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ZAKLADY
TERMODYNAMIKY



Zakony termodynamiky

 Termodynamika — zkouma zakony, ktere plati
pri premenach energie

» 1.zakon termodynamiky — Prirustek AU vnitfni
energie soustavy se rovna souctu prace W
vykonané okolnimi télesy pusobicimi na
soustavu silami a tepla Q odevzdanéeho okolnimi
telesy soustave :

c AU=W+Q




2. termodynamicky zakon

 Pri tepelné vyméné nemuze téleso o vyssi
teploté samovolné prijimat teplo od télesa
s hizsi teplotou.

( formulovali v 19.stoleti Thomson a Clausius — zakon neplati zcela
pfisné , ale s obrovskou pravdépodobnosti — tzn. Ob¢as muze malé
mnozstvi tepla prejit z chladnéjsiho na teplejSi — vykyv = fluktuace ! )

+ Tepelné stroje — v technice — vyuzivaji Cast vnitrni energie
na pfeménu na mechanickou (pohybovou) energii —
opakujici se cyklus — kruhovy déj (cyklicky)

» Jiné znéni 2.TZ - Neni mozné sestrojit periodicky
pracujici tepelny stroj, ktery by jen prijimal teplo od
urcitého télesa a vykonaval stejné velkou mechanickou
praci.




Carnotuv cyklus

4 p-V diagram ¢tyfdobého zaZzehoveho _— i .
MPa | motoru UcCinnost tepelného stroje -

w_ (0,—-0,) 1_21

o o o

Sadi Carnot (1796-1832)-
dokazal, ze ucCinnost
cyklickeho déje zavisi jen na
termodynamické teplote

v ohfivade T, a chladi¢e T,
[1] - r-r, B il
max Tl T2

Pokud se T1=T2 , ucinnost stroje je nulova a tento stroj nepracuje.



3.termodynamicky zakon

* Protoze ucinnost stroje nemuze byt vétsi
nez 1 => termodynamicka teplota
nemuze byt zaporna !

Pouze pfi T2 = OK by ucinnost byla = 1. ( VSechno odebrané teplo
pfreménit na praci ).

* Nulové termodynamické teploty nelze

zadnym zpusobem dosahnout !
2003 - : fyzikim z Massachusettského technologického institutu (MIT)

v v s

teplotu, jaké bylo na Zemi (a mozZna i v celém vesmiru) zatim
dosazeno-

1 nK (0,000 000 001 stupné nad 0 K).
Nejnizsi teplota, ktera byla pri experimentu namérena, dosahovala neuveéritelnych
450 pK (pikokelvina). .



Vyuziti tepelnych stroju v praxi

__ Parni turbina

[5]

James Watt

Wankelliv motor




Animace cinnosti ctyrdobeého
spalovaciho motoru

[6]
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